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Introduction

Le support proposé aborde principalement la notion de mapping avec Dotnet, version 3.5. Néanmoins, avant
d’aborder le framework, Entity Framework, il convient de maitriser différents éléments du langage ; c’est pourquoi
des notions plus anciennes sont présentées (Delegate, Types génériques, les itérateurs, méthodes et classes
anonymes, le langage de requéte Linq). Le support est sous forme de site avec des exercices d'applications (les
corrigés ne sont pas fournis et sont disponibles sur simple demande).

Les évolutions des langages

Nous assistons depuis quelques années a une évolution des langages de programmation. A 'origine ceux-ci (C,
C++, Java, C#) pouvaient étre qualifiés de fortement impératifs et proches de la machine ; les structures
algorithmiques s’adossaient aux structures de données telles qu’elles étaient implantées en mémoire, on écrivait
t[0] pour obtenir la premiere valeur d'un tableau (fortement typé), les déclarations de variables pouvaient paraitre
redondantes (int n =100 % 5 !I, Personne p = new Personne() !), il fallait trés précisément indiquer le « comment
faire » etc...

Aujourd’hui les langages évoluent, s’affranchissent de plus en plus des contraintes de stockage physique. On
demandera t.first(), on itérera sur une structure algorithmique de haut niveau (foreach), on passera moins de temps
sur le « comment faire » pour s'attarder sur le « ce que je veux ». Les langages deviennent ainsi plus déclaratifs.
La deuxiéme évolution concerne le réle du compilateur ; traditionnellement le langage compilait ce qui était codé.
Ceci est de moins en moins vrai aujourd’hui ; de nouvelles couches d’abstraction permettent d’écrire du code qui
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sera interprété avant la compilation. Le langage C # fournit de nombreux exemples de ce compilateur intelligent
capable d'interpréter ce que veut le développeur codant dans un plus haut niveau d'abstraction. On utilise parfois
le terme de programmation dynamique pour désigner cette tendance.

La premiére partie du support (rappel des notions nécessaires) illustre ces deux évolutions du langage.

Le mapping avec Ling

La deuxiéme partie du support présente un nouveau langage de requétage Ling, pouvant étre utilisé sur des objets
(listes...), XML, ou des tables relationnelles. Concernant ce dernier cas, le grand intérét est de profiter de la
vérification syntaxique a la compilation (ce qui n’est pas le cas d'un langage hote) et aussi de I'Intellisence.

La troisieme partie présente le framework de mapping dans ces éléments généraux avec des exemples a partir
d’'un cas de gestion a télécharger.
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1) Retour sur le type delegate

Ceci n'est pas une nouveauté, revenons néanmaoins sur ce type un peu particulier car il joue un rdle central dans
les nouveaux éléments de syntaxe C# 3 et 3.5.

On dit souvent que le type delegate est un type "pointeur sur une fonction". Faisons un retour en arriére pour
revenir a son ancétre en C : pointeur sur fonction.

1.a Les pointeurs sur fonction en C

Rien de tel qu'un petit exemple pour illustrer la notion, imaginons la situation simple :

[ #include <iostream:
using namespace std;

0] int incremente (int nl

{
return ++n:

[ wvolid maini()

{

cout<<incremente (2] <<endl;

Cet appel affichera 10, par appel de la fonction incremente
Maintenant, déclarons un pointeur sur une fonction de méme signature que la fonction incremente

19 #include <iostream:
Lusing namespace std;

- int incremente(int n)
{

return +4n:
i

5] void maini)
{
int (*ptr) (int): A4 déclaration d'un pointeur sur une fonction de signature int £(int)
cout<<incremente (9] <<endl:;
ptE=incremente; /f référengons ptr avec la fonction incremente
cout<<ptr (9) <<endl;
system|"pause™) ;

A l'exécution, on obtient bien sdr, le méme résultat :

otnet\stagelille 2009\pointeurfonctionenc\poin

Appuvez sur wune touche pour continuer... _
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Laligne ptr = i ncrenent e laisse penser que le nom d'une fonction est une adresse (un pointeur), confirmons-
le en affichant aussi les valeurs des fonctions :

Cwvoid maini()
{

int [(*ptr) (int): /4 déelaration d'un pointeur sur une fonction de sSignature int £({int)
cout<<incremwente (9) <<endl;
ptr=incremente; /f réeférengons ptr avec la fonction incremente

cout<<ptr (9) <<endl:;

cout<<incremente<<endl; // affichage de l'adresse de la fonction incremwente
cout<<ptr<<endl: /4 affichage du pointeur de fonction

systewm(Tpause)

Ce qui donne :

Appuyez sur une touche pour continuer...

Le pointeur pt r pourra, si besoin, référencer une autre fonction ; ajoutons une fonction decremente en
conservant le code essentiel :

[ finclude <iostresarn:-
Lusing namespace std;

[F] int incremente (int n)
{
return ++n;
=1
[ int decremente (int nl
{
return --n;
o]
Fwoid main()
{

int [(*ptr) (int): /4 déclaration d'un pointeur sur une fonction de sighnature int £{int)
ptr = incremente: /4 référengons prr awvec la fonction incremente

cout<<ptr 9] <<endl;

ptr = decremente; // référengons ptr avec la fonction decremente

Ccout<<ptr (9) <<endl;
system | Tpause")

Ce qui produira, sans surprise :

j:\dotnetistagelille 2009\pointeurfonctionenc\poi

1A
a
Appuyez sur une touche pour continuer...

Notons que ptr ne peut référencer qu'une fonction dont la signature lui a été précisée a la déclaration :
int f(int).
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Pour terminer, rendons le code plus compact et utilisons le pointeur de fonction comme un argument d'une fonction
d'affichage :

O #include <iostreams
Lusing namespace std;

[F] int incremente (int n)
{
return ++n;
o
-] int decremente|(int n)
{
return —-n;
=1
Fwoid affiche(int a, int (*ptr) (int 1) //le deuxiéme argument est un pointeur de fonotion
{
cout<<ptr (a)<<endl;
=1
[ woid maini)
{
affiche (9, incremente) ;
affiche (9, decremente] ;

Le résultat est identique au programme précédent.

Ainsi, ici, la fonction af f i che prend un pointeur comme argument. Noter la syntaxe de I'appel af fi che( 9,

i ncrenent e) ; cet appel ne doit pas préciser I'argument de la fonction i ncr erent e. Nous obtenons un code trés
compact, qui certes perd un peu en lisibilité compte tenu des indirections opérées...

L'intérét principal de ce type de programmation est de proposer une liaison retardée (I at e- bi ndi ng) en injectant
du code a des endroits a priori inattendus.

1.b Les delegate en C#

Ecrivons maintenant en C# I'équivalent de la derniére version :

using System.Collections.Generic;
using System.Text:

H namespace TestDelegate
{

delegate int monDelegue int n); fidéolaration du type délégué
a class Program

{
H static int incremente (int a)

{
return +4&;
- H
H static int decremente (int al
{
return —--&;
- H
H static wolid affiche(int h, monlelegue deleg)
{
System.Console.Writeline (deleg (b)) . To3tring () ) :
- H
a static wvoid Maini(string[] args)
{

affiche (9, incremente):
affiche (2, decremente);
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L'effet est bien sOr le méme :

file:f{/J):/Dotnet/stageLille 20

Notons néanmoins quelques différences :
1.b.1 Le mot del egat e déclare un type qui peut étre utilisé par la suite

Ainsi nous pourrions écrire :

static void Main(string[] args)
i
monlelegue d = incremente:
affiche (9, d):
d = decremente;
affiche (2, d):

Dans cette version nous déclarons une variable d de type monDelegue . Il y a donc distinction classique entre le
type et la variable de ce type ; ceci permet également une signature de la méthode affiche  un peu moins
obscure qu'en C!! (mais cela ne va pas durer :-), cf plus loin)

1.b.2 Une seconde différence tient a la nature des delegate, types plus élaborés qu'en C ; en effet il possible qu'un
délégué pointe sur plusieurs fonctions (multicast).

Pour montrer cela, on va un peu modifier les fonctionnalités des fonctions afin de se concentrer sur l'essentiel :

-] namespace TestDelegate
{
delegate woid monDelegue (int n): dfdéclaration du type délégué
= class Program
i
= static wvoid incremente(int a)
i
a++;
Jystem.Console.Writeline (a. To3tring (1) :
- H
= static wvoid decremente (int a)
i
a——;
System.Console.Writeline (a.To2tring ()] ;
= B
= static void Main(string[] args)
{
monlelegue d = incremente:;
d 4= decremente;
di9):

Les fonctions incremente et decremente affichent maintenant le résultat, le délégué a été modifié en
conséquence ; I'opérateur += ajoute une référence au délégué ; ainsi le délégué pointe sur une liste de deux
fonctions.
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Ce qui donne a I'exécution :

ile://1): Dotnet/stagelille 2009/ Tes

Si I'on trace le code, on constate bien que I'appel de d(9) engendre I'exécution des deux méthodes i ncr enent e
et decr enent e, et cela dans I'ordre de leurs "inscriptions". L'opérateur -= retire de la liste pointée la derniere
référence des fonctions "inscrites".

Remarques :

- L'initialisation nonDel egue d = i ncrenent e est un racourci pour

nonDel egue d = new nmonDel egue(i ncrenente);

- Le langage C proposait également ce type de service par l'intermédiaire des f unct or s.

- La portée de la définition du délégué suit les regles générales de portée de C# (ici la portée est le namespace )
- Les del egat e sont a la base des événements.

TP d'application

Créer un nouveau projet console C#, remplacer le code de la classe générée par :

using System,;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;
namespace exoDelegate
{
[* partie a copier*/
class Calcul

{

public static int somme(int a,int b)

{

return a+b;
}
public static int produit(int a,int b)
{
return a*b;
}
}
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int result = 0;
Console.WriteLine("premier nb svp:");
int n1 = Convert.Tolnt32(Console.ReadLine());
Console.WriteLine("deuxiéme nb svp:");
int n2=Convert.Tolnt32(Console.ReadLine());
Console.WriteLine("quelle opération '+' ou *' : );
char choix=(char)Console.Read();
switch(choix)
{
case '+":
{result = Calcul.somme(n1,n2);break;}
case ™"
{result = Calcul.produit(n1,n2);break;}
}

Console.WriteLine("resultat:" + result.ToString());
}

[*fin partie a copier*/
1. Sans modifier la classe Calcul, mettre en ceuvre un delegate  pour effectuer le méme traitement.
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2) Les types génériques (ou templates ou types paramétrés)

La version 2.0 introduit un nouveau concept, cher a C++, les types génériques (template

Ainsi (comme en C) le type générique est annoncé par les balises < et >. Imaginons une classe Pile qui ne fait
qu'ajouter ou retirer des éléments (dernier entré). Les types génériques permettent de ne présenter qu'une seule
interface pour une classe générique permettant de créer des piles d'entiers, de réels ou de chaines ou autres.

La classe Pile pourrait se présenter ainsi :

class File<Tx
i
public Pile{int n)
i
this.mesT = new T[n]:
this.nhElements = 0O;
}
public wvoid depile()
i
if (thiz.nbElements > 0)
this.nhElements—-:
h
private hool estPLeinel)
i
return this.mesT.Length == this.nhElements;
h
public void empile (T unT)
i
if [(!'thi=s.estPLeine())
i
this.mesT[this.nhElements] = unT;
this.nhElements++;

}
public int getMNbElements()
i
return this.nbElements:
h
public T 1eT{int n)
i
return this.mesT[n]
}
private T[] mesT:
private int nhElements:

Le type générique est annoncé par <T> ; nous pourrions, bien sdr, utiliser tout autre identificateur que T. Le type

générique T est utilisé a chaque fois que sa référence est exigée.
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L'utilisation est simple :

class Program
{
static woid Main(string[] args)
{
File<string> pl = new File<string>(10):
pl.empile ("Cotof™)
pl.empile("cici™)
rl.empile ("tutu®™) ;
rl.dePile (]
for(int i=0; i<pl.getMNkhElements();i++)
System.Console,.Writeline( (pl.1leT (i) . To3tring (1)) :

Ce qui provoque :

A l'initialisation d'une pile, il faut indiquer le type réel ; ici le compilateur va générer une classe Pile typée par un
string.

Nous pourrions créer, de la méme maniére, une pile d'entiers, en utilisant la méme interface :

File<int> pl = new Pile<int>(3):

pl.depilel():

pl.empile(15) :

pl.empile (23] :

pl.ewmpilei(ll):

pl.empile(5);

pl.depile():

for (int 1 = 0; 1 < pl.getNbhElementsi()l: i++)
Conzole,.Writeline(pl.leT (i) .To3tring()l )

Ce qui produit :

e CAWINDOWS\system 3 2\cmd. exe

5
3
Ppuyez sur une touche pour continuer... _

Une classe générique n'est pas réduite a un seul type générique, ainsi une classe MaCl asse pourrait étre
déclarée ainsi :

cl ass MaCl asse<T1><T2>.

Les types génériques peuvent représenter les types du framework ou tout type créé.

© Réseau Certa—v1.0 Coté cours : Découverte d’Entity Framework Page 10/51



Une méthode peut aussi étre générique, dans ses arguments ou pour son type de retour :

void permute<T>(ref T a, ref T b)

{

T temp = a;
a=b;

b = temp;

}

int nl =12;
intn2 =09;

permute<int>(ref nl, ref n2);

Remarque : le dernier appel pourrait étre réduit a permute(ref nl, ref n2)
langage est capable d'inférer le type réel a partir du type des arguments. Pour voir ce qui a été généré par le
compilateur observons le code (outil Reflector) :

Care
Framewark,

daz
reEenerique
alisewr

eversionConsole
Enkikby

LiePile
eriguePile, exe
rences

Eiodule =

zeneriquerile

ile T =

rogrann

¥} Base Tvpes

4 Derived Types

g chort)

o MaingString[ 1) : Yoid

g\‘ permube<T =(T8, Ta) : void 8

zsembler

private static void Main(string[] args)

f

File<int> pl = new Pile <int>({3);
pl.depile);
pl.empile(15);
pl.empile(0x17);
pl.empile(11);
pl.empile(5);
pl.depile();
far (int i =0; i < pl.gethbElements(); i++)
1
Console. WriteLine(p 1.1eT(i). ToString ();
H
inta = 5;
intb=9;
permute <int=(ref a, ref b);
Console. WriteLine(a);

; en effet, a la compilation le

Remarque : Reflector  est petit outil gratuit qui désassemble le fichier exe et montre ainsi le code réellement
compilé et qui n'est pas toujours le code écrit.

Le framework (a partir de 2.0) propose ainsi des collections génériques :
Li st <T>ou Di cti onnar y<Tcl e><Tval eur >
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3) Les itérateurs.

Plutdt que de partir d'une approche théorique sur les itérateurs, posons le probléme. Imaginons une situation
simple ou nous disposons d'une classe Personne , réduite a deux attributs (nom et age) ; ainsi qu'une méthode

(redéfinie, ToString ) qui retourne la chaine constituée des valeurs des attributs.

olass FPersonne

i
public Personne (String howm, int age)
{this.nom = nom; this.age=age:}
public owverride string To3tringl)

{

¥
private string nom:
private int age:

il

return this.nom + " " + this.age.To3tringl)

-

Nous disposons, par ailleurs, d'une classe conteneur qui contient des personnes : la classe G- oupe. Les objets

Per sonne de chaque Gr oupe sont placés dans un tableau.

clazs=s Groupe
i
private FPersonne[] mesPersonnes:
private int nbPersonnes = 0O;
pubblic Groupe (int )l
i
mesPersonnes = new Personne[n]
H
public woid ajout (Personne pl
i
mesPersonnes[this.nbhPersonnes++] =
B
public int getHhbPersonnes ()
i
return this.nbhPersonnes:

B

Mais, et c'est la ou se situe le probléme ; nous ne pouvons pas demander a un Groupe d'itérer sur ses Personne .

Nous ne pouvons pas écrire quelque chose du genre :

static void Main(string[] args)

i
Groupe o = hew Croupe (3);
g.ajout (hew FPersonne ("toto™,12)1;
g.ajout (hew FPersonne ("titi™,15))1;:
g.ajout (hew Ferzonne("tutu™,25)1;:
foreach (Ferzonne p in g)

Console,.Writeline(p.ToString ()] :

La structure itérative foreach n'est pas acceptée ; elle ne I'est pas car seules les classes énumérables peuvent
bénéficier de l'itérateur foreach . Une classe énumérable est une classe qui peut présenter l'itérateur foreach

pour parcourir sa collection d'objets. En d'autres termes, la classe Groupe doit implémenter l'interface
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IEnumerable , et donc fournir le code de la méthode public | Enuner at or Get Enuner at or () (unique méthode
de l'interface IEnumerable ).

Le code de la classe Groupe devient :

class Groupe @ IEnumerable
i
private FPersonnel[] mesPersonnes:
private int nbPersonnes = 0;
public Groupe(int n)
i
mesPersonnes = new Personne[n] !
h
public woid ajout (Fersonne p)
i
mesPersonnes[this.nbPersonnes++] = pi!

}
public int getMNbFPersonnes|()
i

return this.nhPersonhes:

public IEnumerator GetEnumerator ()

[int i = 0O; 1 < this.nbPersonn

FPerszonne p = ([(Personne)lthizs.mesPersonnes[1i] !

vield return p:

Maintenant le code :

static void Main(string[] args)

i
Groupe o = hew Croupe (3);
g.ajout (hew FPersonne ("toto™,12)1;
g.ajout (hew FPersonne ("titi™,15))1;:
g.ajout (hew Ferzonne("tutu™,25)1;:
foreach (Ferzonne p in g)

Console,.Writeline(p.ToString ()] :

affiche bien :

file:///C: IDocuments and Settings/pat

La méthode GetEnumerator , imposée par l'interface, se contente de parcourir le tableau et de retourner les
éléments dans une bien étrange instruction yield return . Par ailleurs, le type de retour est un IEnumerator
interface qui permet de parcourir une collection, cf la description dans MSDN de l'interface IEnumerator
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Membres IEnumerator

Voir aussi Méthodes Propriétés

=] Réduire tout ﬂ Options des membres : Afficher tout

Prend en charge une itération simple sur une collection non générigue.

Les tableaux suivants listent les membres exposés par le type [Enumerator .
-| Propriétés publiques

Nom Description

iy B Current Obtient I'élément en cours dans la collection.

Début

- Méthodes publiques

Nom Description
& B MoveNext Avance I'énumérateur 3 I'élément suivant de |la collection.
& E Reset Rétablit I'énumeérateur & sa position initiale, qui précéde le premier élément de |la collection.

Pour résumer la situation, une classe conteneur peut bénéficier du foreach si elle est énumérable (interface
IEnumerable ) et si elle présente une méthode qui retourne un énumérateur, c'est a dire un mécanisme de
parcours des éléments qu'elle veut exposer.

Mais qui construit cet énumérateur ? En fait c'est le framework et ce a partir de l'instruction yield return . Pour
s'en convaincre, désassemblons le code de GetEnumerator (grace a l'outil Reflector ).

@ ctor(Int2) {[osessertler
E‘& Moverexk() 1 Boolean B i
E‘& e e e R e Euhllc IEnumerator GetEnumerator)
E‘& System. IDispasable. Dispose) <GetEnumerator=d__ 0 CS$0$0000 = new <GetEnumerator=d__0{d);
™ System, Collections, Generic, IE) CSE080000. <=4 thiz = this;
f System, Collections, IEnurner sk return CSE050000;
g% <=1_ state:Int32 H

g¥ <=Z_ current : Cbject
@ <x4_ this : Groupe
@ =x7__wrapZ? | Personne[]
W o=x7__wrap3 . Ink3z
W =p=E5__1:Persanne
‘g char(Ink3z)
g ajouk{Personne) ¢ Woid
& GetEnumerator) + IEnumerator
‘g gethbPersonnes() | Ink32

Lo P S T R [

On peut voir que la méthode GetEnumerator()  (fenétre de droite) instancie un objet de la classe
<GetEnumerator>d_0 ; ainsi une classe a été créée automatiquement par le compilateur. SilI'on parcours la
fenétre de gauche on trouve cette classe :
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S <GetEnumerator >d_0 Neosserger

) Base Tvpes
‘i chor{Ink32)

[CompilerGenerated]
private sealed dass <GetEnumerator>d__ 0 ; IEnumerator <object=, IEnumerator, IDisposable

5& Movehext() : Boolean 1

5& Syskern, Collections, IEnumerak /i Fields

E’& Systen, IDisposable, Dispose() i:;rivate int «=1__ state;
f Syskem. Collections, Generic, IEI private object <=2__ current;
& System,Callections. IEnumer at: public Groupe <=4 __this;

g <=1_state: Int3z public Personne[] <=7__wrap2;

publicint ==7__wrap3;

G~ public Personne <p=5__1;

@ <=4__ this : Groupe

W <=7 __wrap? : Personne(] Jf Methods

W ==7__wrap3: Int3z2 [DebuggerHidden]

@ <p=5__1: Personne public <GetEnumerator=d__ 0{nt <>1__ state);
‘i choriInk3E) private bool MoveNext();
iy ajout{Personne) : Void [Debuggertidden]

void IEnumerator, Reset();

& GetEnumerator) : IEnumerator e T e

‘g gethbPersonnes() : Ink3z

‘i getPersonne(Int32) @ Personne /| Properties
g mesPersonnes ; Personne(] object IEnumerator <object=. Current { [DebuggerHidden] get; }
o nbPersonnes ; Ink3z object IEnurmerator, Current { [DebuggerHidden] get; }
iy el
Des méthodes ont été générées, notamment MoveNext, Reset, Current ; méthodes demandées dans le

contrat de l'interface IEnumerator  (cf MSDN plus haut).
Il serait par exemple possible aussi de proposer une méthode qui filtre certaines occurrences des personnes :

publice IEnumerator GetEnumerator ()
i
for (int i = 0; i < this.nbhPersonnes; i++)
i
FPersonne p = ([(FPersonne)lthis.mesPersonnes[i] !
if{ p.getige()>21)
vield return p:

Remarque : pour la démonstration, on a ajouté un accesseur sur I'age (getAge )
Ceci produira, avec le méme foreach du Main :

tutuw

L'instruction yield return ne peut figurer que dans des fonctions retournant un IEnumerator  ou directement
un IEnumerable . Observons le mécanisme dans ce second cas en dehors de toute classe conteneur. Ecrivons
une fonction Test (static) :

static public IEnumershlese test()
i
vield return "Voici®™:
vield return 1:
vield return "autre™;
vield return "test avec cette fois une personne’:
vield return new Fersonne ("tutu™, 25):
B
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Si nous appelons cette fonction dans le Main, on constate a nouveau ce résultat bien troublant :

foreach (Chiject o in test())

Conzole,Writeline{o.To3tring ()] :

Notons au passage que I'on peut itérer sur une fonction puisque celle-ci retourne un IEnumerable !

file://IM:fstageLille 2009/Enumerable/bin/Debug/|

test avec cette foisz wune personne
tutu 25

Désassemblons la fonction :

Comme plus haut, la fonction a un code différent de celui écrit et il y a eu génération d'une classe :

public static IEnumerable test()
{

return new <test=d__0(-2);

¥

Cette classe dispose de champs qui vont permettre la mémorisation de la valeur et I'état de I'objet (ici chaque
valeur "retournée" par yield return ) courant :

{

== TT=T s T
private sealed dass <test=>d__ 0 : IEnumerable <object>, IEnumerable, IEnumera

Fields
private int <>1__ state;
private object <=2__ current;

ethinde

[DebuggerHidden]
public <test>d__ 0(int <=1__state);
private bool MoveNext();
[CebuggerHidden]
IEnumerator <object> IEnumerable <object = GetEnumerator();
[DebuggerHidden]
IEnumerator IEnumerable. GetEnumerator();
[CebuggerHidden]
void IEnumerator, Reset();
void IDisposable. Dispose();
Properties
object IEnumerator <object=, Current { [DebuggerHidden] get; }
object IEnumerator, Current { [DebuggerHidden)] get; }
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La méthode MoveNext fait le travail de mise a jour :

private bool MowveNext])
{

{

case 0:

return true;

case 1:

return true;

case 2

return true;

case 3:

return true;

case 4

return true;
case b

break;

}

return false;

}

switch (this, <=1__state)

this, <>1__state = -1;
this. <=2__current = "Void™;
this, <=1__state = 1;

this, <=1__state = -1;
this, <=2__current = 1;
this. <>1__state = 2;

this, <>1__state = -1;
this. <=2__current = “autre”;
this, <=1__state = 3;

this, <=1__state = -1;
this, <=2__current = “test avec cette fois une personne”;
this, <>1__ state = 4;

this, <>1__state = -1;
this. <=2__current = new Personne("tutu®™, 0x19);
this, <=1__state = 5;

this, <=1__state = -1;

Noter la derniére affectation dans chaque case qui permet d'itérer en avancant pour le prochain appel de

MoveNext .

Pour terminer ce survol des itérateurs, et pour ceux qui sont allergiques a yield return
rester a une version plus classique de l'itérateur, voici l'itérateur pour la classe Groupe :

© Réseau Certa—v1.0
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class EnuwnGroupe @ IEnumerator
{
public EnumGroupe (Groups o)
{
this.g = gr
this.index = -1;
B
public bool Mowvelext ()
i
this.index++;
return index < g.getlbPersonnesi():
B
public obhject Current
{ get { return this.g.getPersonne (index); } 1
public woid Reset() { index = -1: 1}
private Groupe or
private int index;

Cet itérateur sera bien s(r créé et retourné dans la méthode GetEnumerator

public Perzonne getPersonne(int i){return mesPersonnezs[i] :}
public IEnumerator GetEnumerator()
i

EnumGroupe en = new EnumGroupe (this);

return en;

TP d'application

Type générique et itérateur

1. Ecrire une classe générique Pile permettant d'itérer a partir du dernier élément inséré.

Le code :

static void Main(string[] args)

{
Pile<Personne> p = new Pile<Personne>(4);
p.depile();

p.empile(new Personne("toto",12));
p.empile(new Personne("titi",15));
p.empile(new Personne("tutu",25));
p.depile();

p.empile(new Personne("toutou”, 28));
p.empile(new Personne("tintin", 14));
p.empile(new Personne("tata", 11));
foreach (Personne pe in p)
Console.WriteLine(pe.ToString());

}

doit produire :
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On vous donne le code de la classe Personne
class Personne

{
public Personne(string nom, int age)
{this.nom = nom; this.age=age;}
public override string ToString()
{

return this.nom +

}

private string nom;

+ this.age.ToString() ;

private int age;
}
ainsi que celui de la pile générique :
class Pile<T>
{
public Pile(int n)
{
this.mesT = new T[n];
this.nbElements = 0;
}
public void depile()
{
if (this.nbElements > 0)
this.nbElements--;

}

private bool estPLeine()

{

return this.mesT.Length == this.nbElements;

}
public void empile(T unT)

{
if ('this.estPLeine())

{

this.mesT[this.nbElements] = unT,;

this.nbElements++;

}
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public T leT(int n)

return this.mesT[n];
}
private T[] mesT;

private int nbElements;

}

Evolution.
2. Ajouter un événement a la classe Pile qui est généré lorsque la pile est pleine, aprés I'ajout d'un élément.

Prévoir un gestionnaire par défaut qui s'exécutera automatiquement. Ainsi la sortie suivante :

e+ file:/if):/Dotnet/stageLille 2009/app

n:;"hl‘: d’ élé_'llﬂﬂntﬁ 14 Il'y a eu deux réalisations de I'événement : aux
=1 ENtilon pilile pleline H H (1% TNt n " [P .
honbre d’ éléments 14 insertions Id,e, Tintin .et Tata" la premiére ligne
attention pile pleine (nombre Qelement,s : 4) correspond au

inti 14 gestionnaire par défaut de la classe Pile et le
second ("attention pile pleine") correspond a un

gestionnaire ajouté.

Pour cela, créer un delegate (portée namespace ) sans argument et ne retournant rien. Déclarer une fonction
déléguée dans la classe Pile ; créér le gestionnaire d'événement par défaut dans la classe Pile , ajouter-le a la
fonction déléguée, appeler la fonction déléguée au moment désiré (sur I'ajout quand la pile est pleine). Créer un
autre gestionnaire d'événement dans le programme que vous ajoutez a I'événement de l'instance de la pile dans le
main. C'est tout :-)
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4) Déclaration implicite de type

La version 3.0 propose une simplification de la syntaxe de déclaration des variables ; il pouvait sembler redondant
(dans la majorité des cas) de faire le type de déclaration et d'initialisation suivants : Personne P = new
Personne().
Le langage propose désormais d'utiliser le mot var :

var p = new Personne();

Rien de révolutionnaire la, le compilateur déduira de l'initialisation le type de I'objet. Ceci procure un confort
d'utilisation lorsque notamment le type de retour d'une fonction n'est pas évident, par contre :

- Le mot var doit étre suivi de l'initialisation (new) ou de la valeur ( var s = "toto";)

- Le type est défini a la compilation et ne peut étre modifié ensuite

- Il est possible bien sir (et conseillé dans la majorité des cas) de continuer a typer explicitement les variables
dans la tres grande majorité des situations.

5) Méthode d'extension

Le framework 3 propose d'enrichir des classes existantes par des méthodes dites "d'extension” ; cette ouverture
n'est faite que pour des raisons techniques, liées au désir de MS de ne pas modifier des classes (pour la mise en
oeuvre de ling , cf plus loin) en étendant des fonctionnalités.

La syntaxe doit utiliser une classe statique (sans constructeur et constituée uniguement de méthodes statiques) :

static class ExtensionClass

{
public =2tatic int doubler | thiz int n)

{

return Z*n;

Noter l'utilisation trés particuliére ici de this
L'appel a cette extension (sur les int) se fait tout naturellement ainsi :

int n = 5;
Console.WriteLine [jiN=I=RbaRN=SaSN | -

TP d'application

Méthode d'extension
3. Ecrire une méthode d'extension retireCar  de la classe string  qui permet de retirer un caractére d'une chaine :
string s = "voiture";

Console.WriteLine( s.retireCar('t");

affiche voiure
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6) Les méthodes anonymes et les expressions lambda

6.1 Les méthodes anonymes.

La version 2.0 du framework a introduit la notion de méthode anonyme ; comme son nom l'indique, il s'agit d'une
méthode qui n'a pas de nom, par contre les méthodes anonymes ne concerne que les délégués.

Reprenons notre exemple : Pile<T> . Nous avions ajouté un delegate au niveau du namespace (cftp:

delegate void deleg(); ) afin de gérer I'événement pilePleine
abonnions a I'événement un gestionnaire (par défaut) :

class Pile<T=
i

IEnumerable

private T[] mesT:
private int nbT = 0O:
public deleg evtPilePleine
public Pile(int n)
{
mesT = new T[n]:
evLPilePleine = evtInitPilePleine:;
H
public wvoid evtInitPilePleine ()
i

Console.Writeline ("nombre d'éléments {0} ", this.nbT):

Ainsi, il est possible de ne pas déclarer le gestionnaire d'événement evtinitPilePleine
méthode anonyme au moment de l'inscription :

. Dans le constructeur de la pile, nous

en utilisant une

pukblic Pile(int n)

i
wesT = new T[n]:
evtPilePleine = delegatel()
i

h

Console.WMritelLine ("nowbre d'éléments {0} ", thiz.nbT, nhippels):

Le délégué pointe sur une fonction sans nom, dont le code est présenté entre des accolades classiques.
L'annonce en est faite grace au mot delegate  jouant pour cette occasion un rdle un peu différent. Comment ceci
est-il possible ? C'est grace au compilateur qui va s'occuper de générer explicitement une méthode conforme a la

signature du delegate . Le compilateur se comporte comme pour l'instruction yield return

du développeur en générant automatiquement le code attendu.
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Regardons ce que le compilateur a généré a l'aide de I'outil Reflector :

2 5 deleg -
+ ¥} Base Types

@ .ctor(Object, TntPtr) [CompilerGenerated]

private void <.ctor=b__ 00

J BeginInvokelAsyncCallback, Cl I
J EndInvoke(lAsyncResult) : Yoi Console, WriteLine{nombre d"x00e9l\x00e9ments {0} *, this.nbT});
 Invoked) : void 3

H H% Personne

= % Pile<T=

+ ¥} Base Types
+ [ Derived Types
# 9% <eefEnumerabor>d_ 2<T>
i char(Ink3z)
:f! {;Etﬂr}h__ﬂ{
i 3joukiTY : void
iy depile) : Vaid
i estPleine() : Boolean

Une nouvelle méthode, générée par le compilateur (attribut CompilerGenerated ) est visible ; son code est
identique a la description inline  de la méthode.

Le mécanisme semble simple : on peut déclarer inline  le corps d'une méthode déléguée, le compilateur se
charge de créer la bonne méthode. Mais l'intervention du compilateur n'en reste pas la : modifions tres Iégérement
le code inline

public Pile(int n)
1
mesT = new T[n]:
int nhappels = 0;
evtPilePleine = delegate() { nbippels+4:
Console.Writeline ("nowbre d'éléments :{0} et nklippels = {1} ", this.nbT, nkippels):
¥

On déclare une variable (locale au constructeur) et on demande au délégué d'afficher a chacun de ses appels
cette variable incrémentée. Non seulement le compilateur accepte ce code (troublant au niveau de la portée de
nbAppels ) mais il propose un résultat pour le moins déroutant !

v file:///M:fanonymelambda/bin/Debugfiterateur. EXE

nombre d’é&léments 4 et nbAppels
attention pile pleine
nombre d’éléments 4 et nbAppels
attentiugqpile pleine

L'incrémentation se fait alors que nbAppels (variable locale) est détruite a la fin de I'exécution du constructeur !!
nbAppels semble détruit...pour le constructeur mais pas pour tout le monde !!
Replongeons-nous dans le code généré par le compilateur:
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PIEFIEY.

= 5l delea
&) Base Tvpes
‘g char(Object, InkPE)

[CompilerGenerated]
private sealed dass <=>c__ DisplayClass1

& BeqginInvokel AsynoCallback, Ol 1
 EndInvake(IfsyncResulk) : Yai /! Fields
W Invoke() : Void public Pile <T> <=4__this;
ﬁg Personne public int nbAppels;
= &2 Pile=T>

/i Methods
public ©=>c__DisplayClass1();
public void <.ctor=b__0{;

&) Base Tvpes
™ Detived Types
S+ < =c_ DisplayClass1<T:> ¥
) Base Types

@ ckar)

g < ckar=b_ 00 Yaid

W <=4_ this: Pile<T>

¥ nbappels : Int32
dF¢ <GetErumerator=d_ 3T

Expand Methods

Le compilateur a créé une classe cette fois (et pas seulement une méthode), nbAppels en est devenu un champ!
Chaque nouvel appel de I'événement entraine une incrémentation du champ nbAppels .
Ainsi, selon le contexte de I'appel de la méthode inline, le compilateur génére une méthode ou une classe.

6.2 Les expressions lambda

Une expression lambda peut étre utilisée lorsqu'un délégué est normalement nécessaire ; ceci permet de simplifier
I'écriture de la fonction. Une expression lambda comprend :

- Des parametres

- Le signe =>

- Une expression résultat.

Quelques expressions :
(n) =>n%2
(a,b)=>a+b

Mise en ceuvre :

Définition du type

C delegate hool deleg: (int a,int bl :;
délégué voulu

Declarationd'un 1, ., o 40 = 4 By =» & & be=0s
délégué conforme

if( d2 {12, &)

Appel du délégué
Conzole.Weiteline (Mwultiple™) ;

Il peut sembler pénible d'avoir a définir le type deleg2 ; C# propose un type delegate générique (Func) qui
alleége I'écriture :

Utilisation de
Func et
déclaration Func<int, int, hoolx d2 = (a, bl = a % b == 0;
d'un délégué
conforme

if{ dzi1z, 6]
Appel du

délégué Console.WriteLine (Mwultipler™) ;
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Dans ces deux exemples, I'utilisation d'un délégué n'est bien sr pas nécessaire pour faire le traitement attendu.
Construisons un exemple ou l'utilisation des expressions lambda trouvent plus de sens et de vertu :

L'objectif sera de proposer des filtres sur une liste de nombres (stockée dans une ArrayList

class Progrsam
{

static woid Main(string[] args)
i

LrrayList desInts new ALrrayList():
for (int 1 = 1; 1 <= 100; i++4)
affiche [ filtre (desInts, (a) => a

P

5 9 ==

i
static ArraylList filtrellrraylList ar,
i
LArrayList lesInts = new ArrayListi):
foreach (int i in ar)
if (£((int)i))
lesInts. Add i) ;
return lesInts:
i
static wvoid affiche (Arraylist ar)
i
foreach (int i in ar)
Console.WriteLine (i.ToString());

==

filtre(desIntz, (a) a % 9 ==

L'appel

{ deslInts.Add(i);

Func<int ,

/¢ appel de la fonction déléguse

)

P/ construction des wvaleurs

ayy:

bool> £

[£) pour chagque wvaleur de la liste

o) utilise une expression lambda pour filtrer les multiples de 9.

Si nous demandons a Reflector de montrer le code généré par le compilateur, deux choses a noter :

- La déclaration explicite d'un type délégate typé
«3 Swstem.Workflow. ComponentModel
<3 Swstem.Workflow, Runtime
« 0 System . orkflow. Activities
<30 WindowsBase
«J PresentationCare
+(3J PresentationFramework
«J iterateur
< ¥52008Lambdaz
= W ¥52008Lambdaz.exe
[3] References
-
= £} vszo0sLambdaz
= ;,ig Program
&) Base Types
™ Derived Tvpes
g Lchor()
) <Main=b__0{Int32) : Boolean

IEEEBEEBEEB

ﬁ\‘ affichelarrayList) ; Woid

aW listel Arraylist, Func<Ink3Z, Boolean
a% Maing3tring[ 1) : Yoid

__Cachedénon

(XX

i
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- La définition de la fonction déléguée conforme au delegate

vebern ., WarkFlow Funtime

i sbem, warkFlow, Ackivities |

private static bool <Main=>b__0(int a)

indowsBase I
resentationCore return {{a % %) == 0);
resentationFrarmewaork ¥
rerateur
S2008Larmbdaz

% wsz008Larmbdaz . exe
[+ [«3] References
= i} -
= {} vszo0sLambdaz
= & Program
) Base Types
[ Derived Types

g char()
f"v <Main=b__0(Int32) : Boolean
g.‘ | of - Y 1l Dl

Les expressions lambda sont des facilités offertes au développeur affranchi des déclarations des delegate et
d'un code impératif.

A I'exécution, nous obtenons, bien sir, la liste :
e CAWINDOWS\system32\cmd. exe

L= =N NI Ty By e ]

puyez sur une touche pour continuer...

Nous pourrions proposer d'autres filtres :

static wvoid Maini(string[] args)
i
LrravlLizst deslInts = new Lrrayvhist():
for {(int i = 1; i <= 100; i++) { deslnts.2dd{i):; } // construction des wvaleurs

affiche| filtre(desInts, (a)] => a =20}

Répétons-le encore une fois, I'expression lambda peut étre remplacée par du code plus traditionnel ; il serait
néanmoins dommage de ne pas profiter de la puissance du compilateur ici.
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TP d'application

1.1 Il serait intéressant de proposer le filtre comme méthode d'extension de I' ArrayList
1. En s'inspirant du code présent dans le support, modifier afin de pouvoir écrire dans le Main :
ArrayList desints = new ArrayList();
for (inti=1;i<=100; i++) { desInts.Add(i); } /I construction des valeurs
affiche(desints.filtre((a) => a % 7 == 0)); // filt re devient une méthode

d'extension de |'ArrayList

1.2 Filtrons les capitales

A partir d'une ArrayList initialisée dans le Main :
ArrayList capitales = new ArrayList()
{"Paris","Madrid","Londres","Rome","Geneve","Dublin " "Moscou","Zurich","Prague"
h

1. En s'inspirant du code précédemment vu, écrire un filtre qui permet d'obtenir (par exemple) les capitales qui commence
par "P", ou "Ma", ou se termine par "e" ou "ve" ou contiennent "dr" ou pas de "o0" ...
Le filtre ne sera pas une méthode d'extension.

1.3 Filtre générique
Lors des derniers tp, un filtre est utilisé, une fois pour des int  ou autre fois pour des string ; il serait intéressant
de proposer une seul filtre générique.

2. Ecrire cette nouvelle fonction filtrer générique ; proposer une version sans méthode d'extension et une avec une
méthode d'extension de I'ArrayList.
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7) Les initialiseurs d'objet

Le dernier point abordé porte sur l'initialisation d'objet, sans déclarer explicitement de classe ; modifions un peu le
code du tp "capitales" :

static void affichelisteFiltree (Arravlist ar, Func<string, hool> £)
{
for (int i = 0; 1 < ar.Count; i++)
if (fif{stringlar[i])) J/4 appel de la fonction déléguée (f)pour chague valeur de la liste

wvar cap = new { nuw = i, lib = ar[i] }:

Console.Writeline ("nuwero @ {0} ; nom : {1}", cap.num, cap.lib):

La ligne surlignée utilise les types anonymes (mot var ) et initialise un objet cap, sans classe associée. Ceci
permet de "récupérer"” les champs (num, lib) comme pour une classe "normale”. L'appel suivant :

ArraylList capitales = new LrrayList() { "Paris", "Madrid”, "Londres", "Rome", "Genéve', "Dublin", "Moscou™, "Zurich", "Pragus" }:
affichelisteFiltree (capitales, s =>s.Contains ("ri™) )
produira :

e CAWINDOWS\system32\emd. exe

umero = B 3 nom @ Paris
umero = 1 ; nom : Madeid
umero = 7 3 nom @ Zurich

ppuyez sur une touche pour continuer... _
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1) Découverte de LINQ (Language INtegrated Query)

Nous avons vu que le framework permettait d'interroger des structures linéaires (tableau, ArrayList...) en utilisant
des expressions Lambda (cf la méthode filtrer).

Ainsi, ce que nous avons construit "a la main" est proposé par défaut pour les types tableau et List ; par contre pas
pour les ArrayList. Ceci s'utilise avec la méthode d'extension Where.

int[] t= new int[100]:
for (int i = 0; i < 100; i++) { t[i]=1i: }

k)

var desInts = t.Where(in) => n % 2 == 0);

- Where est une méthode d'extension pour les tableaux

- Where prend comme seul argument une expression lambda (ou un délégué)

- Le type de retour est une interface générique IEnumerable<T> ; |'utilisation d'un type anonyme (var) allége ici
I'écriture !.

Ensuite il faudra parcourir la liste IEnumerable obtenu :

foreach (int 1 in desInts) { Console.Writeline(i):; @

On peut remarquer que le type générique a été transformé en <int> ; le compilateur a inféré le type réel.
Mais parallelement aux expressions lambda, le Framework propose un langage de requétage spécifique. Ecrivons
la méme "requéte” en Linq :
var deslntsVersionling = from n in t©
where n %32 ==0
select n;
foreach (int i in desIntsVersionlLing) { Console.Writeline(i): }

Nous sommes dans un monde plus connu !! Notons néanmoins I'ordre inattendu des instructions.
Si nous regardons le code généré par le compilateur dans les deux versions :

int[] t= new int[100]:
for (int i = 0y i < 100; i++) { t[i]l=i:
war deslnts = t.Wherei(n) == n % 2 == 0]
foreach (int i in desInts) { Conscole.WriteLineif(i):
wvar desIntsVersionling = from n in t
where n %2 ==0
select nr
foreach (int i in desIntsVersionlLing) { Console.Writelineii): }

nous constatons que c'est strictement le méme code :

int[] t = new int[100];

for (inti=0;i < 100; i+4)

1
t] =i;

h

IEnumerable <int> desInts = t.\Where<int=(delegate (intn) {
return {n % 2) == 0;

3k
foreach (int iin desInts)
i

Console, WriteLine());
h

IEnumerable <int> desIntsVersionLing = t.\Where <int=(delegate (intn) {
return (n % 2) ==0;

Hi
foreach (int iin desIntsVersionLing)
{
Console, WriteLine(j);
}

}
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Ainsi, ling propose une surcouche de requétage plus naturelle et présentant le double avantage :
- Simplicité (relative :-)) du requétage et vérification syntaxique a la compilation et non a I'exécution.
- Bénéfice de l'intellisence du code a l'intérieur du requétage.

2) Des éléments de syntaxe
Utilisons pour cela une liste plus fournie :

Reprenons notre classe Personne :

class Personne

{
public Personne (string nom, int age)
{ this.nom = nom; this.age = age:
public string getMomi() { return this.nom:
public int getige()l { return thi=s.age: }
private string nom?
private int age:

Construisons une liste de Personne :

List<Personner personnes = ney List<Personner{new Personne ("Dupond”,15), new Personne ("Durand”,Z5),nev Perzonne ("Rami", 18],
new Peraonne [("Paton",24),new Personne ("Harvis", 11),new Personne ("Breton®,32),new Personne ("Perdrix", 19),
new Peraonne ("Rapport™, 19),new Personne ["Boissette”,28),nev Personne ("Pamelle”, 45),new Peraonne ("Fétard”, 15)};
Menons des requétes linq :
wvar desPersonnes = from p in personnes
where p.getloge () > 18

select p.getNom() ;
foreach (string = in desPersonnes) { Console.Writeline(s); @

Ce qui produit :
o CAWINDOWS\system32\cmd. exe

Durand

Paton

Breton

Perdrix

Rapport

Boissette

Pamelle

Ippuyez sur une touche pour continuer...

Quelques requétes et leur effet :

war degPersonnes = from p in peErsonnes oy C'\W|NDOW515]F51EH1321CH1[| exe
where p.getige(l > 30

L& p.getMom() . StartsWicth ("Pa™)
select p.getMomi] ;

e A T i = E e = —

Pamelle
Appuvez sur une touche pour continuer.

| - CAWINDOWS\system 3 2\cmd. exe

var desPersonnes = from p in personnes oissette
reton
where p.getloge() » 18 urand
orderby p.getNom() ame1le
. ,[Faton
select p.getNom(); | erdrix
apport

ppuyez sur une touche pour continuer...
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int nb = (from p in personnes e C:AWINDOWS\system32\c
where p.getlige()] > 13 F

select p)l.Counti():

e = T TTemd am =T S am o Aanla b

ppuyez sur une touche

e CAWINDOWS\system32\cmd. exe

wvar desPersonhes = frowmw p 1h personhnes eprdrix
where p.getMom() .Length > 6 apport
olzzsette

select p.getMomi() ;

amelle
ppuyez sur une touche pour continuer...

var desPersonnes = frowm p in personnes

uhere p.getom!].Length > 6 e C:AWINDOWS\system32\emd. exe
select new {LleNow = p.getlom{), lige = p.getdge()}; om : Perdrix age := 19

om - Rapport age : 19

om : Boissette age - 28

foreach (var s in desPersonnes) om : Pamelle age : 45

{ Console.Writeline("nom : {0} age : {1}",s3.lelow, s, lhge); } ppuyez zur une touche pour continuer

var desPersonnes = from p in personnes
where p.getdge() == personnes.Min{(n)=rn.getlhge()) .
select new {leMNom = p.getNom(), lige = p.getioge()}; e C:AWINDOWS\system32\cmd. exe

ppuyez sur une touche pour continuer...

foreach (var 2 in desPersonnes)
{ Conzole.Writeline("now @ {0} age : {1}",3.lelow,s.ldge): |

N Lt T dermas A mATime m e, N

note : récupére'lue(s) plus jeune(s)

an : Harvis age := 11

TP d’'application

En copiant le code :

List<Personne> personnes = new List<Personne>{new P ersonne("Dupond”,15), new
Personne("Durand”,25),new Personne("Rami",18),

new Personne("Paton",24),new Personne("Harvis",11), new Personne("Breton”,32),new
Personne("Perdrix",19),

new Personne("Rapport”,19),new Personne("Boissette" ,28),new
Personne("Pamelle",45),new Personne("Fétard",15)};

1. Ecrire les requétes Ling qui affichent :
a) Le nom des personnes dont le nom contient ""to"
b) L'age moyen
c) Le nom et I'age de la (ou des) personne(e) la plus agée
d) Le nom et I'age de la (ou des) personne(s) dont le nom est le plus court

© Réseau Certa—v1.0 Coté cours : Découverte d’Entity Framework Page 31/51



La bibliothéque de classes Entity Framework propose un mécanisme de mapping entre un modéle relationnel et un
modéle objet. Le framework utilise le langage Ling pour interroger les données présentes dans les classes. Ce
Framework est disponible avec VS 2008 et son service pack 1 (VS 2008 + SP1 VS 2008) ; ceci correspond au
framework dotnet 3.5.

1) Etude d'un exemple : école de conduite
On dispose d'un modele de données simple de gestion de cours de conduite, auto ou moto:

ELEVE | LECON | YEHICULE

% id % id % |id
~ |rom  |dateLecon modele
T prEnan "~ |hewre cylindree
T "~ |duree [waitureQ/M]
T ville B [effectueeciM]
T cp "~ |idEleve

creditHor aire — |idvehicule

T datelnscripkion —

- Une lecon concerne un véhicule, auto ou moto (si c'est une voiture, on connait son modele, sinon la cylindrée de
la moto)

- Lorsqu'une lecon est éffectuée, le crédit horaire de I'éléve concerné est décrémenté.

La base de donnée est sous SQL Server et dispose d'une procédure stockée pour l'insertion d'un nouvel éleve.
Récupérer la base a restaurer (fichier joint).

2)Prise en main en mode console

Créons un nouveau projet, de type console. Ajoutons a ce projet un nouvel élément, de type Entity Data Model -
EDM- :

Ajouter un nouvel élément - EcoleConduiteVersionConsole I

Caktégories | Modéles E
= Eléments Yisual C# ~ Modéles ¥isual Studio installés
Code
Données ]g ADC.MET Entity Data Model 4] Assistant Rappart
Général _J Base de données basée sur les ser. .. _J Base de données locale
Weh j Eoite de dislogue A propos de ECache de base de données locale
Windows Forms hﬂ;ﬁ Champ Dynamic Data cﬁ Classe
WhF ] Classe Component o] Classe Installer
Reporting 21 Classes LIMG ko S0L 5] Contrdle personnalisé
Wiarkflow | Contrdle utiisateur [F=] Contrile utilsateur (WPF)
5| Dataset =) Diagramme de dasses
,ﬂﬂ Feuile de style 4 Fichier bitmap
[Q_IFichier CUrseur cﬂ Fichier de code
J Fichier de configuration de l'applica. .. J Fichier de paramétres
gFichier de ressources ‘Q Fichier dinfarmations de 'assembly
#f] Fichier icdne & Fichier J5cript
Elément de projet pour créer un ADCLMNET Entity Data Modsl,
Mo ModeleEcoleConduite, edmx

C'est ce modéle, généré par Visual Studio, qui va piloter le mapping. Créons une nouvelle connexion :
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Propriétés de connexion

Entrez les informations pour wous connecker 3 la source de données
sélectionnée ou cliquez sur "Modifier” pour sélectionner une autre source
il de données etfou un autre fournisseur,

Source de données
|Miu:ru:usu:uft S0 Server (SqlClient) | [ Madifier. .. ]

Maom du serveur
PATRICE v || actualser |

. Connexion au serveur

() Utiliser 'authentification Windows
() Ukiliser 'authentification SQL Server

Connexion 4 la base de données

(¥} Sélectionner ou entrer un nom de base de données :

i |ecDIeCDnduite "

() Attacher un fichier de base de données !

Avancees, .,

[Tester la comnexion ] [ oK ] [ Annuley ]

O

Sélectionnons la base de données (ecoleConduite)
Indiquons que nous importons les tables et procédures stockées :

Assistant Entity Data Model

Choisir vos objets de base de données

[luelz objetz de base de données voulez-vous inclure dang wotre model

ﬁ Tables
D.E_I Yues

[¥] & Procédures stockées
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Aprés avoir terminé la configuration de la connexion on peut observer le modele de classe généré :

4~ LECON
<~ VWEHICULE 42 ELEVE
[= Propriékés scalaires
[= Propriékés scalaires ?g:j el [= Propriékés scalaires
Bl atelecon Ve
rﬁl iheure rﬁl
“fmodele - & I s SS— | Enom
Frylindres 1 * e duree x 1| “Fprenom
o F.t & i efeffectuee0_N =
wiitre rue
ce L =P igkés d igati... - f
[=] Propriétés de navwigati... pE:_I;EES = e g‘-""e
LECON = Efcp
N = =] VEHICULE i creditHor aire
) : i datelnscription
[=] Proprigtés de navwigati...
=l Econ
\ F

Remarque : si le modeleur ajoute une classe dtProperties, supprimez-la du modéle visuel, il s'agit d'on bogue

référence.

2.1Code généré

Le diagramme est de "type" uml (champ, cardinalités) ; observons les classes générées :

- Une classe principale, d
A8« aummarys

public

partial

érivant d'ObjectContext:

15

A7 <sunmary

>

A4 Initialise un nouvel objet ecoleConduiteEntities & l1l'aide de la chaline de conne

A = suranar
public ecole
hase

v
ConduiteEntities (]

[Mrname=ecoleConduiteEntities™, "ecoleConduiteEntities™)

C'est a partir de cette classe que les différents traitements de mapping seront effectués.
- Une classe par table, dérivant d'EntityObject :

public partial class ELEVE glokbal: Entitylhject
AP <summaryr
A8F Créeg un nouvel ohjet ELEVE.
S00 Cf sunmar v
S50 <param name="id">Valeur initiale de id.</params-
A7 <param name="nom"=Valeur initiale de nom. < params
A8 <param name="creditHoraire">Valeur initiale de creditHoraire.</params
A4 <param name="datelnscription">WValeur initiale de datelnscription.</param>
public static ELEVE CreateELEVE (int id, string nom, int creditHoraire, globhal:
{
ELEVE eLEVE = new ELEVE(]:
eLEVE.id = id:
eLEVE.nom = nom;
eLEVE.creditHoraire = creditHoraire:
eLEVE.datelInscription = datelnscription:
return eLEVE:
}
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Le modele de mapping est de type 1-1 (une table => une classe), la construction des instances propose une
méthode static CreateEleve, mais attention seuls les champs Not Null de la base sont présents dans les

arguments ici !

La génération automatique distingue la notion de champ -privé-, par exemple _id, de celle de propriété -publique-,

par exemple id.
La déclaration partial permettra de surcharger la classe sans intervenir dans le fichier généré.

Remarque : le fait que la classe Eleve hérite d'une classe technique témoigne d'une forte adhérence entre les
"classes métiers" et les classes techniques ; on pourrait néanmoins s'affranchir de cette dépendance en

implémentant les (hombreuses...) interfaces dont dépend EntityObject.
- Des propriétés de navigation dans les deux sens.

Par exemple la classe LECON contient une référence sur un Eléve (de nom ELEVE) et sur un véhicule (de nom

VEHICULE). La classe ELEVE contient une collection de lecons :
public global::System.Data.Objects.DataClasses.EntityCollection<LECON> LECON
Il est possible de modifier le nom des propriétés de navigation -cf plus loin-

2.2 Exemples d'utilisation des classes
2.2.a Opérations ajout/modification/suppression
2.2.a.1 Ajout
N?us allons commencer par ajouter un nouvel éléve :

ztatic void Maini(string[] args)

i
ecoleConduiteEntities monModele = new ecoleConduiteEntities():
ELEVE & = ELEVE.CreateELEVE (135, "Durand”, 23, DateTime.Today):;
monModele. AAAToELEVE (2]
monModele. SaveChanges ()

La ligne 1 crée une instance de la classe centrale (ObjectContext) du FrameWork
La ligne 2 utilise le "constructeur statique"

La ligne 3 ajoute l'instance au contexte

La ligne 4 sauve en base le modéle.

Si nous ouvrons l'explorateur de serveur et la table eléve, on vérifie I'insertion :

130 Ramon Majoub ZlrueHaote ... Audlnay o 93600 23
134 Farci Iohann 45 rue albert ... Montreul W 93100 13
135 Durand AL i AL AL 23

2.2.a.2 Modification

Modifions le crédit horaire du premier éléve :

ELEVE e = monModele.ELEVE.First ()
Conzole.Writeline(e.creditHoraire)
e.creditHoraire—-:
monModele . SaveChanges () ;!

L'affichage indique le crédit courant :

co CAWINDOWS\system 3 2\emd. exe

5
Fppuyez zur une touche pour continuer... _
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L'ouverture de la table confirme la mise a jour :

id N Prenom rue wille cp creditHoraire
[ 2 124 farkin Jean 23rue Blanche ... Monkreuil v 93100 24
128 Maisin Annie 4 rue Péri .. Romainville v 93230 20

2.2.a.3 Suppression

Pour supprimer la premiére lecon :

monModele.DeleteCbhbject (monModele . LECCN.First () ) :
monModele. SaveChanges () ;

Attention : la suppression entraine la suppression en cascade des objets enfants.
2.2.b Chargement des données en mémoire.

Pour charger des données du contexte, on peut, soit utiliser le langage Ling (ce que nous ferons couramment) soit
utiliser les expressions lambda :

S% en utilisant Ling®/
wvar reqg = from el in monModele.ELEVE
where el.id == 135
select el:;
ELEVE 21 = reqgq.Firsti():
Console.Writeline (el.nom) ;

f* en utilisant les expressions lambda®/
ELEVE e2 = monModele.ELEVE.First ((ELEVE el => el.id == 135):
Conzole.Weiteline (e2 . nowm) ;

Remarque : la définition de la requéte req n'entraine pas son exécution, seule I'acces par une méthode spécifique
(ici First) charge en mémaoire le résultat de la requéte.
Si une requéte retourne plusieurs occurrences, on utilise la méthode ToList de la requéte et on itere sur le résultat:
wvar req = from v in monModele . .WVEHICULE
where v.ocyvlindree > 500
zelect w:

wvar liste = req.ToList():
foreach (VEHICULE w in liste)
Conzole.Writeline(v.id + " " + w.cylindree.To3tring (1)

Remarque : c'est ici la méthode ToList qui appelle I'exécution de la requéte mais on pourrait aussi demander
I'itération directement sur I'objet req car req est de type IQueryable itérable avec foreach.

e CAWINDOWS\system 3 2\cmd. exe

123P0193 508
1245GH?3 754

Appuyez szur wune touche pour continuewr... _
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Le langage Ling permet ainsi de nous affranchir de jointures cheres a SQL :

wvar reg:2 = from 1 in monModele.LECON

where 1.ELEVE.nom == "HMoisin®™
select 1:
Console.Writeline ("nombre de legons de Moisin @ {0F", regiZ.Count()):
var liste = redg:Z.TaolList():
foreach (LECON 1 in lizste)
Conzole.Writeline(l.datelecon. TohortDateltring (1) 2

e CAWINDOWS\system32\cmd. exe

ombre de lecons de Moisin := 3

1842009

88426009

1842009

ppuyez sur une touche pour continuer...

Mais, pas de miracle néanmoins, le code suivant ne peut fonctionner (méme si le compilateur ne signale pas
d'erreur):

foreach [(LECOHN 1 in liste)
Conzole.Writeline(l . WVEHICULE. id) ;

En effet, la requéte Ling est traduite en SQL ; foreach ne peut itérer sur des données inexistantes (ici les
informations du véhicule) !!
Pour s'en convaincre, voici la requéte exécutée :

SELECT

1 As [C11.

[Extentl1].[id] A% [idl.
[Extentl]l.[dateLecon] AS [dateLeconl.
[Extentl].[heurel AS [heurel.

[Extentl]l. [duree]l AS [dureel.

[Extentl]. [effectueel-sN] AS [effectueeQ-N].
[Extentl]l.[idElevel AS [idElevel.
[Extentl].[idVehicule]l AS [idUehiculel
FROM [dbol.[LECON] A% [Extentl]

IMMER JOIN [dbol.[ELEUE] AS [Extent2] OM [Extentll.[idElevel = [Extent2].[id]
HERE N'Moisin® = [ExtentZ]l.[noml

4 M3 A TR

2.2.c Chargement des objets connexes

Pour charger les données connexes (celles qui sont atteingnables grace aux propriétés de navigation) il fait
explicitement l'indiquer dans la regéte l'insertion souhaitée, ainsi :

var regi = from e in monModele.ELEVE. Include ("LECON'™)
where e.nom == "Moisin'
select e
war liste = regd.TolList():
ELEVE el =liste.First|():
foreach (wvar 1 in el.LECCHN)
Conzole,.Writeline("date @ {0} heure : {17, l.datelecon.TolhortDate3tringi), l.heure):;

C'est la méthode Include qui demande l'insertion des lecons de I'éleve (rappel : LECON est le nom par défaut de la
propriété de navigation éléve => lecon). Nous pourrions "plonger" plus loin dans l'insertion en réutilisant la méthode
Include : from e in monModele.ELEVE.Include("LECON").Include(...

Aprés avoir récupéré I'éleve, on peut parcourir ses lecons grace a foreach sur les lecons de I'éléve ; le résultat est
sans surprise :

© Réseau Certa—v1.0 Coté cours : Découverte d’Entity Framework Page 37/51



I S B TR L R I e,

eo C:A\WINDOWS\system 32\cmd.exe

ate @ 11-84-20807 heure :
ate - 18-84-2009 heure : 11
ate @ 21-.84-2087 heure : 11

ppuyez sur une touche pour continuer... _

Voici une seconde version, un peu différente dans le chargement des données, qui utilise la méthode Find :
var redgsZ = from e in monModele.ELEVE. Include ("LECON™)
zelect e;
Console.Writeline (reqgd.getRegquetel3QL ()

wvar liste = reg2.TolList():
ELEVE el = liste.Find((ELEVE e) => e.,id == 128):
foreach (wvar 1 in el.LECON)
Console,.Writeline("date : {0} heure : {1}", l.datelecon.To3hortDatel3tring(), l.heure)

Ici, toutes les lignes de la table ELEVE sont chargées en mémoire (ainsi que les legcons associées) ; la méthode
Find sur la liste obtenue permet d'extraire, par une expression lambda, I'éléve voulu. La méthode Find s'utilise a
partie de la clé de la table -id ==128-

On pourrait également utiliser une jointure pour charger explicitement des données connexes

var redgs = frow 1 in mwonModele.LECON
from v in monModele WEHICULE
where 1.ELEVE.nom == "Moisin®
£% 1.WVEHICULE.id == w.id
select new { date = l.datelecon, imma = wv.id }:

Conzole.Writeline(redqsZ.getRequete3 QL))
wvar liste = regl.TolListi():
foreach (wvar v in liste])
Console.WritelLine ("date : {0} imma : {1:", w.date.ToShortDateltring(), .imma);

Remarque : noter I'emploi des classe anonyme pour récupérer les champs (select new {...)

Voici la jointure générée :

SELECT

1 a8 [C11.

[Extentl]l.[dateLecon] AS [dateLeconl.

[Extentl]l.[idUVehicule]l AS [idUehiculel

FROM [dbol.[LECOH] AS [Extentl]

IMMNER JOIN [dbol.[ELEUE] AS [Extent2] ON [Extentl]l.[idElevel] = [Extent2].[idl
WHHERE H'Moisin' = [Extent2].[noml

et le résultat obtenu :

ate : 11842087 imma - 1245GH%?3
ate : 18-84-208? imma = 1245GH?3
ate : 21-/84-208%7 imma = 123P0I%3
ppuyez sur une touche pour continuer... _

Remarque : pour visualiser les requétes SQL exécutées, on écrit et utilise ici une méthode d'extension de
l'interface IQueryable:
public static class ChjectOuservExtenzion
{
public static string getRequetel30L<T> (this ICueryable<T:> gquery)
i
recurn [ (Chijectousery<Tzx)gquery) . ToTrace3tringi) ;
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3) Quelgues commentaires.

Les différents framework de mapping utilisent des stratégies différentes de chargement des données
(base=>mémoire). Le probléme concerne les objets "connexes" aux données appelées. Jusqu'a quelle profondeur
ce chargement se fait-il ? Par exemple, si I'on demande toutes les lecons, le framework charge-t-il la voiture
associée a chaque lecon ? Le choix délibéré d'Entity Framework est de ne charger (par défaut) que les données
explicitement demandées : on parle de chargement explicite. Il n'en pas de méme pour tous les frameworks de
mapping. Ce fonctionnement par défaut garantit de ne solliciter la base de données que selon des besoins
clairement explimés par le développeur. Nous avons vu plus haut que le chargements d'objets connexes se faisait
grace a la méthode include sur la requéte.

Le modeleur EDM (Entity Data Model) permettant, a I'aide de I'assistant -cf plus haut-, de construire la modélisation
graphique utilise en fait trois fichiers XML qui décrivent la structure des classes, des relations et du mapping ; ces 3
fichiers sont compilés comme ressource dans le projet :

PR e T v

= W% certaEF_W1.exe
d] References

{} -
{} certaEF_v1
SR Fesources
== Modell.csdl
== Modell.msl
== Modell,ssdl

4) Quelques manipulations
4.a Modifications sur le modele

On peut modifier le nom des champs des classes ; ainsi, transformons id de Vehicule par un numimma moins
connotée base de données.

| < WEHICULE

[=I Propriétés scalaires

nurnImma

Fermndele
Frcylindres
HdygitureO_N

[= Propriétés de navigati...
=l L Ecom

A partir du modeleur de mapping, on peut voir la modification de mapping :

Détails de Mapping - YEHICULE

Colonne O pérateur W aleur/Proprigté

= = Tables
=[] Est mappé & YEHICULE

=1 Mappage de colonnes
(I-})E | id: char < B& numlmma : Sting
=] modele ; char 5 modele : Shing
=] cylindree : int Ef cylindree : 1Int32
=] woiture0 M ; bit e yoitured_M : Boolean

333
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On peut aussi modifier les proprietés de navigation :

2 ELEYE x
“< LECON £
=l Proprigtés scalaires
=l Proprigkés scalaires ?ﬁid
id “rnom
* Fifdatelecon “Fprenam
Fitheurs e
“op'dures * 1 Porlville
Fideffectues0_N “Fep
=| Proprigtés de navigati... o creditHoraire
= [Fleve sfdateInscription
| |evehicule =) Propriétés de navigati...

4.b Modification par le code

On peut ajouter de nouveaux attributs ou méthodes dans les classes "métiers”. L'architecture basée ici sur des
classes partial encourage fortement a ne pas intervenir sur le code généré. Le plus cohérent (et simple) est donc
d'ajouter une classe partial, de méme nom que la classe a enrichir et ceci dans un fichier distinct :

public partial class LECCH
{
public woid setCommentalire(string commentaire)

i
this.commentaire = commwentaire:
B
public LECOM) { @
public LECOM(ztring id, DateTime date, int heure, int duree, ELEVE el, VEHICULE we)
{
thi=. id = id:
this. datelecon = date:
thi=. heure = heure:
thi=. duree duree;
this.effectused N = false;
thi=.ELEVE = e1;
this.VEHICULE = we;

B
private sString commentaire;

B
Remarques : nous avons ajouté un constructeur "classique" ; comme le code généré dans le contexte utilise un
constructeur par défaut, il est nécessaire d'ajouter un constructeur par défaut explicite. Nous pouvions aussi
surcharger le "constructeur statique". L'ajout d'un attribut "commentaire" n'offre que trés peu d'intérét puisqu'il n'y
aura pas de mapping...
L'appel du constructeur de LECON peut prendre la forme suivante :
ELEVE elwv = monModele.ELEVE.First((ELEVE el]) => el.id == 135):
VEHICULE weh = monModele.VEHICULE.First | (VEHICULE w) => w.numImma == "4411FGI3");
LECCOMN le = new LECCH("5ef"™, DateTime.MNow, 15, 2, elwv, weh):
monModele ., AAAToLECON [ 1e)
monModele. SaveChanges () ;

Remarque : nous avons utilisé des expressions lambda, on pouvait, bien sir, faire appel a Ling
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TP d'application

Application Console

1. Faire les modifications sur la classe Vehicule (modification de I'id) et sur la classe Lecon (ajout de constructeurs)
2. Tester en ajoutant une legon en utilisant Ling (en lieu et place des expressions Lambda)

Lorsqu'une lecon est effectuée, son champ effectueO/N  passe a TRUEet le crédit horaire de I'éléve est
décrémenté en conséquence.

3. Ecrire une méthode setEffectuee() qui effectue ce traitement.
4. Tester
4.c Mise en oeuvre de I'héritage

La classe vehicule regroupe voitures (modéle) et motos (cylindrée) ; il serait utile de faire dériver deux classes
(auto et moto) d'une méme classe vehicule.

Dans la classe vehicule, conservons uniquement le numéro d'immatriculation :

Y

(G2 VEHICULE |

[=l Propriétés scalaires
FenumImma T

[= Propriétés de navigaki...
=l ECon

Dans le modeleur, a partir de la boite a outils, ajoutons une nouvelle entity, classe MOTO, ainsi que la relation
d'héritage ; supprimons la propriété id générée:

< YEHICULE

[=l Proprigkés scalaires

:ﬁnumlmma 1
[=l Propriétés de navigati...
=l Econ
G2 MOTO
= YEHICULE

[=I Propriétés scalaires

[=] Proprigtés de navigati...
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Ajoutons une propriété laCylindree (de type int32).

MOTO
=» YEHICLLE

[=I Propriétés scalaires

B laCylindree _
[=] Proprigtés de navigati...

A partir des détails de mapping sur la classe MOTO, indiquons le mappage a VEHICULE :
Details de Mapping - MOTO

Colonne

= Tables

Opérateur Waleur/Propriété

@ [t S VERTCULE T
e

<djouter un Condition:
B---EJ Mappage de colonnes

! modele ; char

E] cylindree : int

E 2] woiture0/M : bit

fﬁ <Ajouter une table ou une vuer

11
Iy iy 5

Indiquons le mapping de la propriété :

Détails de Mapping - MOTO

EI Calonne Opérateur Yaleur/Proprigté
=- Tahles
E E st mappé aVEHICULE
= <Ajouter un Condition:
I appage de colonnes
2] modele : char — e
cylindree ; int < oF |IaEyIindlee: Int32
: S| woitureO /M bit Ead e
- R <Ajouter une table ou une vues

Définissons la condition de filtre :

: Mapping - MOTO

@ Colonne Opérateur Waleur/Proprigté
= Tables
= EE Est mappé & YEHICILLE
------ 3 [Wher vl R U
i ﬁ <Ajouter un Condition:
E|E] Mappage de colonnes
----- =| modele : char “— i
[E cylindres : int + o laCylindree - 1nt32
[Z] waitureD /M : bit “— e
----- B <jouter une table ou une wues

Procédons de méme pour la classe AUTO :

© Réseau Certa—v1.0 Coté cours : Découverte d’Entity Framework Page 42/51



i de Mapping - AUTO

Colonne
- Tables
=1- ] Est mappé &WEHICULE
% When waitured /M
=q
=-_1 Mappage de colonnes
=] modele ; char
=] cylindree : int
=] woiture0/N bt
B |

Testons maintenant :

G MOTO %
= VEHICULE

= Proprigtés scalaires
FoflaCylindree
=l Proprigtés de nawigati...

= Propriétés scalaires

Hmodele

=l Proprigtés de nawigaki...

O pératewr W aleur/Propriété

333

5 modele : String

)
)

ecoleConduiteEntities monModele = new ecoleConduiteEntities|();
MOTD o= MOTO.CreateMOToO("3575JES4™) ;

m.laCylindree = 900;
monhModele . AddToVEHICTLE (m) ;
monMode le . SaveChanges () ;

La base de donnée a été mise a jour :

id modele cylindree
123P0I93 ALEL 750
1245GH33 ACEL 7o
4411FG93 Renault Clio ArES
45602E93 Renault Clio AEL

» 457594 ACEL Q00
458GFTIS ALEL 500

Le champ voitureO/N est bien passé aussi a false.

On peut afficher les motos ainsi :

woiture T
Falze
False
True

True

False

war redq = [(frow wm in wonModele . VEHICULE. OfType<MOTO ()

select m) :
wvar liste = req.TolListi):

foreach (wvar m in liste)
Conzole.Writeline [ imma

{0y cylindrée
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Remarque : on peut regréter que le contexte ne connaisse pas directement le type MOTO ...

Ce qui produit :

e C:AWINDOWS\system32\cmd. exe

imma = 123P0I1?3 cylindrée : 75A
imma = 1245GH?3 cylindrée = 788
imma = 4573JK?4 cylindrée @ 788
imma = 488GFT?3 cylindrée = 588
ppuyez sur une touche pour continuer... _

Si I'on observe la requéte générée, on constate sans surprise le filtre sur le champ voitureO/N :

e CAWINDOWS\system 3 2\cmd. exe

SELECT

‘@xAx’ As [CG11.

[Extent11.[id]l AS [idl.
[Extentl]l.[cylindreel AS [cylindreel
FROM [dbhol.[UEHICULE] AS [Extenti]
MWHERE [Extenti].[voiture(-sN]l = 8

TP d'application

Modifier le modéle comme sur le support (classes moto et auto). Créer une auto, afficher toutes les autos.
Afficher ensuite les dates des legons d'un véhicule de numéro d'immatriculation fourni.
4.d Utilisation d’'une procédure stockée

La base contient une procédure stockée permettant l'insertion d'un nouvel éléve ; pour I'appeler, il suffit de I'ajouter
dans le modeleur :

Ajouter un Function Import

Marn de la procédure stockée
| pEleve_INSERT v |

M arm du Function [mpart ;

|nnuvaEbve |

Type de retour
() Aucun

() Scalaires :

® Enites: | TEE -

[ OF. l[ Annuler ]

Remarque : étrangement, il faut déclarer un type de retour, alors que la procédure stockée n'en a pas !!
L'appel se fait a partir du contexte:

monModele.nouve lEleve ("Eokhert™, DateTime.Now, "jean™, "rue petit™, "93100", Mmontreuil’™, 2.

5) Le binding

Le binding ou liaison de données permet de créer un lien bidirectionnel entre un composant graphique et une
source de données au sens large (Table, ArrayList, objet....).
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Le mécanisme est trés proche de celui mis en oeuvre avec une source de données ADO. Nous allons juste
montrer ici quelques exemples.

5.1 Binding simple.

Nous allons gérer les véhicule a l'aide d'un DataGridView.
Construisons un formulaire avec deux boutons, I'un pour charger, l'autre pour sauvegarder. Ajoutons un

dataGridView :

= Vehicules

charger lez véhicules J

[ zaLveqarder

Indiquons la source de données pour le DataGridView, la classe VEHICULE ; paramétrons le dataGridView et
ajoutons une nouvelle source de données, de type objet :

_ |

................................................................. Taches DataGridview

Choisir la source de données  |DERENY

Modifier |&

Assistant Configuration de source de données

L Choisir un type de source de données

A partir d'oii 'application obtiendra-t-elle les données 2

u & &

Base de Service Chijet
données

Sélectionnons la classe VEHICULE :
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Dans quel assembly I"'objet est-il situé ? {5i I'objet ne s'
régénérez le projet contenant I'objet.)
= ,3 certaEF_wWinform
= {} certaEF_‘Winform
“ eroleConduiteEntitiss

“t4 ELEVE
ch Farml
2 LECOM
ch Prograrm

“t% WEHICULE
{} certaEF_WinForm,Properties

La source de données a été ajoutée au projet et un composant de Binding ajouté au formulaire :

=l |7 Properties
=~ [ DataSources
-4 /EHICULE datasource

] assemblyInfo.cs
- 4 Resources,resx

Aprés avoir chargé le modéle de ses véhicules avec une requéte Ling, il ne reste plus qu'a lier le composant de
binding a la source et le DataGridView au composant de binding :

public partial class Forml @ Form
i
public Formi()
i
InitializeComponent () :
monModele = new ecoleConduiteEntities () ;
¥
private woid btnCharger Click(object sender, Eventlirgs e)
i
war reg = from v in monModele WVEHICULE
select w;
vEHICULEEindingZource. Datafource = red;
datasGridvView.Datalource = vEHICULEEindingZource:
}
private wold btnsauver Click(object sender, Eventlrgs e)
i
monModele. SaveChanges ()
h
private ecoleConduiteEntities monModele;

h
On pouvait ajouter un BindingNavigator pour un parcours par occurrence.

5.2 Binding lié a deux composants
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Nous désirons visualiser (et éventuellement) modifier les lecons d'un éléve sélectionné :

25| Gestion des lecons

charger lez éléves ]
niom | prenom | creditHoraire %
b artin Jean 24 N
_ Muaizin Apitie
£ il | »
datel econ | heure | effectueed_M
» 19
- 18/04,/2009 12
21/04/2009 11
< m | y gaLveqarder

Le premier DataGridView sera bindé aux éléves, le second a la relation entre I'éléve et ses lecons (comme pour
binding associé a des tables).

5.2.a Le DatagridView associé aux éléves

La manipulation est identique a celle décrite pour le binding source ; mais on peut déclarer au préalable la source
de données objet :

A partir du menu Données/Ajouter une nouvelle source de données, ajoutons la source pointant sur les éléves,
cette source apparait dans la fenétre :

Sources de données

i el 4l [
ERE ELEvE [
cp

creditHor aire
'E datelnscription
id
A LECoN
nam
prenom
FLE
wille

Ajoutons un composant de binding au formulaire, dont la source est la source créée ci-dessus :

bdgSourceEleve Svstem,Windows,Forms,BindingSource -
=1
[ApplicationSettings)
(Mame) bdgSourceEleve
Allow e True

DataMember
DataSource certaEF_Winform.ELEYE W

Filker
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Ajoutons un DataGridView dont la source de données est ce composant de binding, ne conservons que certaines
données :

- Taches DataGrid¥iew
id niom

haisir la source de données | bdgSourceElewe w

Modifier les colonnes. ..

Ajouter une colonne. .

Modifier. les colonnes

] Caolonnes sélectionnées : Proptiétés des colonnes dépendantes
{4 1l ] >
E prenm L 4 E Comportement
credit ContextMenustrip {aucun)
MaxInputLength 32767
ReadCnly False =
Resizable True ||
SortMode Automatic
E Design
{Mame) creditHoraireDataGridvies,
ColumnType DataGridviewTextBoxColy
{Name)
Indique le nom utilisé dans le code pour identifier
. - l'objet.
2 bdgsourceEleve [ Ajouter., J L Supprim ] :
[ al's ] [ anmler ]

5.2.b Le DataGridView associé aux lecons

Procédons de la méme maniére (création de la source de données, paramétrage du composant de binding,
paramétrage du DataGridView) :
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f® Gestion des lecons

o

Prenom

L i

| >

datel econ

Taches DataGrid¥iew

E‘Eﬂ bdgSourceElewve

Chuoisit la source de données | bdgSourcelecon

EEF bdgSourcelecan

Modifier, les colonnes

Colonnes sélectionnées :

datelecan
heure
duree
effectuee

[ Ajouter, JL Supprirn J

Proprigtés des colonnes dépendantes
=
E Comportement s
ConkextMenustrip {aucun)
ReadCnly False
Resizable True =
SortiMode MaokSortable =
ThreaState False
E Design
(Mame) effectueeOMDataGridvien
ColumnType DataGridviewCheckBoxCo
{Name)
Indigue le nom utilisé dans le code pour identifier
l'objet.
[ K J [ Annuler ]

En toutes rigueur, la liaison a la source "LECON" n'est pas nécessaire ; elle est seulement utile pour paramétrer
simplement (modification des colonnes) le DataGridView.

5.2.c Chargement des données

Ceci se fera (par exemple) a partir d'un bouton sprécifique dont le code de I'événement click est le suivant :
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public partial elass Form? : Form
i
public Forms ()
i
InitializeComponent ()
monModele = new ecoleConduiteEntitie=():
h
private void btnCharger Click{ohject sender, Eventirgs e]
i
swar regq = from el in monModele,ELEVE. Include ("LECCH™)
select el:;
bdgiourceEleve.Datalource = redq;
datatridViewl.Datalource = bdgiourcekEleve;
bdgfourcelecon.DatalSource = bdglourceEleve;
bdgiourcelLecon. DataMember NLECCON™
dataGridView? .DataSource = bdgSourcelecon:

*
private ecoleConduiteEntities monModele;

private wvoid btnSauve Click(object sender, Eventlrgs e
i

monMode le . SaveChanges ()
h

b
Notez I'appel a Include des legons connexes a chaque éleve.
La sauvegarde des données appelle la méthode SaveChanges.

5.3 Binding lié a trois composants

Terminons en ajoutant chaque véhicule associé a une lecon :

Gestion des lecons

charger les éléves

o prenom i

4
Parsil farid
Parnen b zic th s

4 | >
datelecon heure 2 Wehicule
18/04,/2009 12 123P0I453
21/0442009 -

< | >

modele
3 3

Deux versions sont proposées, l'une avec un DataGridView et l'autre une zone de texte ; les paramétrages sont
identiques a ceux vus plus haut, le code de chargement differe Iégérement :
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wvar reg = from el in monModele.ELEVE. Include ("LECCH.WVEHICULE™)
select el;

bdgiourceEleve.Datalource = red;

datatridViewl.Datalource = bdgiourceEleve;

bdgiourcelecon.Datalource = hdglourceEleve;

bdgliourcelecon.Datalembher FLECCH™

dataGtridViews .Datalource = bdgliourcelecon:

bdgiourceVehicule.Databource = bdgSourcelecon:

bdglourceVehicule. DataMember = "WVEHICULE":

dataGridView’.Data3ource = bdg3ourceVehicule;

Notez l'appel a Include qui charge les lecons et les véhicules associés
Pour lier la zone de texte, ceci peut se faire en mode conception.

Tp d'application.

Créer un formulaire permettant de créer un nouvel éléve en utilisant la procédure stockée fournie avec SqlServer

(pInsertEleve)
Créer un formulaire permettant de créer une nouvelle lecon pour un éléve inscrit.
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